
2014年HIT专家网论坛课件 

严正声明： 
    本课件来源为HIT专家网（WWW.HIT180.com）主办、北京和思凯文化传媒有限公司承办的2014年8月30日HIT
专家论坛系列之——“新一代医疗信息基础设施论坛暨全国数字化医院建设培训班”。 
    未经授权，严禁任何个人或机构进行任何形式的带有可能商业用途的分享。对于刻意违反者，HIT专家网及
本课件报告人保留相应的版权主张权利。                                                                                                                               

                                                                                           
北京和思凯文化传媒有限公司 



 



© 2014 VMware Inc. 保留所有权利 

虚拟化/云计算技术在医疗行业的应用 

Date：2014.7.3 



议程 

1 VMware公司医疗行业愿景 

2 VMware公司简介及三大战略 

3 终端用户计算解决方案详解 

4 虚拟化存储解决方案VSAN详解 
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CONFIDENTIAL 5 

我们的愿景-全集中 

区域医疗云 

医院1 。。。。。。。。 医院N 

下属/相应的联合医院 

优势： 
 
1、统一管理、统一运维 
 
 
2、利用率提高和运维自劢化能力的提升，降低了
硬件购买和维护成本 
 
 
3、X86硬件性能的提升和VMWare虚拟化技术所
提供的高可靠性、简单易用等能力让单项业务能
力的信息化建设成本降低 
 
 
 
4、让IT人员更加专注于应用和数据体系方面的建
设，从而更好地服务医疗业务。 
 
。。。。 

关键词：所有的应用和数据都在云端 



CONFIDENTIAL 6 

我们的现实-可实施方案逐步过渡 

区域医疗云 

。。。。。。。。 

下属/相应的联合医院 

 
1、统一各个医院的硬件基础设施（主要是服务器、
存储） 
 
2、统一各个医院的软件基础设施（虚拟化软件、云
管软件、数据库、中间件等） 
 
3、统一各个医院的数据和应用体系（例如数据标准
规范、数据采集和共享交换规范等），从而提高医
疗数据质量、应用质量、管理能力。 
 
 
4、传统的几大关键业务应用和数据（例如HIS、
PACS、EMR、LIS）现在还是部署在各个医院 
 
5、区域医疗云将成为各个医院的几个关键业务应用
和数据的灾备环境 
 
6、在区域医疗云中建设以数据为中心的应用体系即
数据中心，从各个医院采集和集中数据，以提高数
据质量、数据完整性、数据共享和交换能力、财务
等运营管控、疾病预测和防控、应急等。 
 
7、在区域医疗云中中建设新的应用体系服务社会大
众，例如社会大众可以通过卫生局提供的应用进行
预约、查询、浏览、下载、反馈等 
 
 
8、将来新的业务应用体系全部都建设在区域医疗云
端，让各个医院的应用和数据越来越少 
 
9、将来升级医院到区域医疗云中之间的网络带宽，
100M-1000M 
 
10、逐步过渡到所有的应用和数据都在云端 
。。。。 

关键词：统一、标准化、以数据为中心、公众服务、新
的应用建设 

医院1 医院N 



CONFIDENTIAL 7 

Cloud、BigData、Mobile加速业务和管理的创新 

分布式存储和 
分布式计算 

数据挖掘 关系数据库 
集群 

快数据 数据可视化 

关键词：云、大数据、移劢、数据挖掘、数据可视化、快数据、性能、
可靠性、易运维 

应用移劢化和管控： 
1.移劢信息查询 
2.移劢信息采集 
3.移劢审批 
4.移劢设备和应用安全管控 
。。。 
各个医院的业务运营和管理： 
1.企业和财务 
2.人力资源 
3.供应链 
。。。。。。 
 
疾病预测和防控、应急： 
1.流行病预测(H7N9，手足口） 
。。。 
科学研究和智慧的诊断： 
1.症状学研究 
2.流行病学研究 
3.遗传学研究 
4.过敏叱 
5.望闻问切…… 
6.形态研究 
7.功能研究 
。。。 
个性化医疗（5P医学） 
1.可穿戴设备&医疗设备 
2.流计算 
。。。 
公共服务平台： 
1.微信 
2.掌上医疗 
3.门户网站 
。。。 
 
 
 
 
 
企业和财务 
 



8 

云中的大数据力劣业务和管理的创新 

以人为中心，对全流程中丌同阶段产生的数据进行积累、整合、加工；然后进行分析，从而可以从数据中发现数
据从而更好地提供服务 

医院 

患者 

普通人 

正常人 

院内或者院外 
康复治疗人群 

医生 

诊断 
治疗 

全预约挂号/或者其它
方式 

导医 

医院 



VMware：业界领先的云计算软件公司 

  2013 年收入达到 52.1 亿美元 

  超过 500,000 家客户 

•  财富 100 强中 99% 的企业 

•  财富 500 强中 99% 的企业  

•  财富 1000 强中 99% 的企业 

•  财富全球 100 强中的全部企业 

• 财富全球 500 强中 99% 的企业 

  在全球有 55,000 多家合作伙伴 

  全球约 13,800 名员工 

 十大颠覆性企业级科技公司：VMware排名
第一 

 



最广泛，最成熟的虚拟化与云计算生态系统 
 10,000 多个 

服务提供商合作伙伴 
2,200 多个 

技术联盟合作伙伴 

55,000 多个合作伙伴  

分销商、ISV、OEM、解决方案提供商、 

服务提供商、系统集成商 

93,000 多位  

VMware 认证专家 

http://info.singtel.com/


VMware公司三大战略 

1 软件定义的数据中心战略 

2 终端用户计算战略 

3 混合云战略 

11 



VMware提倡软件定义的数据中心（SDDC) 

软件定义的数据中心 
• 所有的虚拟架构全部实现虚拟化 

• 以服务的形式交付 

• 通过软件实现完整的自动化 

标准化，弹性，自适应，自动化，全面 



管理和自动化 

网络/安全性 

 

软件定义数据中心(Software Define Data Center)及产品线 
 

vCloud  
Automation Center 

vCenter Operations  
Management Suite 

IT Business  
Management Suite 

NSX 

vCloud  
Networking and Security 

存储/可用性 

 

Virtual SAN，Virtual Volume 

vCenter  
Site Recovery Manager 

vCenter Server 和 vCloud Director 

计算 

 

vSphere 



虚拟化前 虚拟化后 

服务器虚拟化将硬件、操作系统和应用程序一同装入 

一个可迁移的虚拟机档案文件中 

• 软件必须与硬件相结合 

• 每台机器上只有单一的操作系统镜像 

• 每个操作系统只有一个应用程序负载 

• 每台机器上有多个负载 

• 软件相对于硬件独立 

未更改过的应用 

未更改过的OS 

虚拟硬件 

虚拟机是标准化的软件容器 

软件定义的计算-vSphere服务器虚拟化 



38% 

43% 

53% 

25% 25% 

18% 

MS 

Exchange 

MS 

SQL 

MS 

SharePoint 

Oracle 

Middleware 

Oracle 

DB 
SAP 

Source:  VMware customer survey,  Jan 2010 and April 2011 interim results, 

Data: Total number of instances of that workload deployed in your organization and the percentage of those instances that are virtualized  

Jan 

2010 

关键应用虚拟化是大势所趋 
 

Apr 

2011 

42% 

47% 

67% 

34% 
28% 28% 



为何进行网络虚拟化 
 

物理基础架构 

计算虚拟化抽象层 

网络虚拟化抽象层 

物理网络：软件定义的数据中心
面临的障碍 

软件定义的 
数据中心服务 

VDC 

解决方案：虚拟化网络 
• 调配速度慢 

• 安置受限 

• 移动性受限 

• 依赖于硬件 

• 操作密集型 

• 编程式调配 

• 将任何工作负载放在任意位置 

• 将任何工作负载移动至任意位置 

• 与硬件分离 

• 高效运营 



CONFIDENTIAL 17 

软件定义网络（网络虚拟化）NSX，vCNS 
 



SAN/NAS 

LUN LUN 
LUN 

LUN LUN 

LUN 

SAN/NAS 池 

虚拟数据板 

x86 服务器 

 聚合了虚拟化管理程序的 

存储池 
对象存储池 

云对象存储 

虚拟数据服务 

数据保护 移动能力 性能 

策略驱动的控制板 

Virtual SAN 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

软件定义的存储（存储虚拟化）Virtual SAN，Virtual Volume 
为存储带来高效的虚拟化运营模式 

18 



vCenter Operations Management Suites智能运维 
 

控制面板概述 

• 全面监控云计算运营的运行状况、
风险和效率分值  

• 使用单一窗口进行性能和容量管理 

 

优点 

• 基础架构运行状况的端到端可见性 

• 优化效率和成本 

当前问题 未来问题 优化机会 
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VMware终端用户计算解决方案 
Horizon， Airwatch 



市场在不断增长 

$0

$500

$1,000

$1,500

$2,000

$2,500

$3,000

$3,500

$4,000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

RDS (apps & desktop) VDI DaaS (apps & desktop)

保密资料 21 

资料来源：IDC 和 VMware 评估 
 

RDS（应用和桌面） DaaS（应用和桌面） 



不断变化的终端用户计算格局 

22 

设备 新应用 随处访问 



平板电脑、 

智能电话 

桌面 笔记本电脑 平板电脑 电话 机器 

使命：按人们的日常生活节奏交付工作所需的安全虚拟工作空间 

终端用户计算愿景 

23 

PC、笔记本电脑 

瘦客户端 桌面和 

工作空间服务 

企业移动性管理 

和安全 



移动设备 桌面 

身份标识 社交工具 数据 

VMware 具有得天独厚的优势来实现这一愿景 

24 

终端用户计算 



软件定义的数据中心 

管理和自动化 

VMware正在帮助客户迈入“移动/云计算”时代： 

从数据中心到设备 

25 

终端用户计算 

桌面 移动设备 社交工具 

混合云计算 虚拟化 

基础架构 



Horizon 6 – 扩展桌面和应用虚拟化的强大优势 



Horizon 6 特点 

27 

用户配置 

APP 

OS 

对物理、虚拟和  

BYOD（自带设备） 

进行集中映像管理 

带有 

Blast Performance 

的统一工作空间 

来自单个平台的 

桌面和应用 

虚拟化 

针对软件 

定义的数据中心 

进行了优化 

混合代理 闭环管理 

自动化 



通过单一平台提供虚拟桌面或仅提供应用 

28 

单一、安全的平台 

RDS 
托管应用 

基于 RDS 会话 
的桌面 

虚拟桌面 
打包 
ThinApp 

28 



随时随地通过统一工作空间进行访问 

29 

一次登录 | 一种体验 | 任何设备 



轻松访问所有 Windows 和在线资源 

30 

一次登录 | 一种体验 | 任何设备 

待审批应用 

可定制的品牌 单一应用目录 

Horizon 托管应用 

打包 ThinApp 

SaaS 应用 

Citrix XenApp 

Office 365 Google 应用 

虚拟桌面 



Blast Performance 可打造卓越的用户体验 

31 

支持 HTML 访问的 Blast 

PCoIP 

桌面和应用 

Blast 3D Blast  

Multi-media 

Blast  

Unity Touch 

Blast Live 

Communications 

Blast  

Local Access 

Horizon  

Clients with Blast 



集中管理物理、虚拟和 BYOD（自带设备）的映像 

32 

简化管理、降低成本并确保更好的合规性 

用户配置 

应用 2 

OS 

应用 1 

虚拟机 

物理机 

BYOD 



View 桌面的 vCAC 调配 

33 

可配置 

可选元素 

自助式 

自动执行运行时任务 



AirWatch – 完整成熟的企业级移动管理平台 
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AirWatch – 完整的企业移动化管理平台 

 AirWatch 企业移动化管理平台 

 管理、监控和报告 

平
台
集
成
 

流
程
自
动
化
 

工
作
流
模
板
 

隐
私
保
护
框
架
 

安全性 多租户 可扩展性 

企
业
 

设
备
 

 MDM 

MAM 

MCM   

MEM    

内容存储库 API 

 目录服务 证书和 PKI 

电子邮件 

基础结构 
网络访问控制 

SIEM 系统管理 
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软件定义的存储VMware Virtual SAN 
聚合了虚拟化管理程序的极其简单的存储 
 



计算 

物理硬件 

基于策略的管理和自动化 

云计算自动化 云计算运营 云计算业务 

软件定义的数据中心 

虚拟化基础架构 

计算 

网络 

网络 

存储 

存储 

37 保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

软件定义的数据中心 
革新当下的数据中心，进入云计算时代 



SAN/NAS 

LUN LUN 
LUN 

LUN LUN 

LUN 

SAN/NAS 池 

虚拟数据板 

x86 服务器 

 聚合了虚拟化管理程序的 

存储池 
对象存储池 

云对象存储 

虚拟数据服务 

数据保护 移动能力 性能 

策略驱动的控制板 

Virtual SAN 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

软件定义的存储 
为存储带来高效的虚拟化运营模式 
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vSphere + VSAN 

硬盘 硬盘 
SSD SSD 硬盘 

SSD 

… 

VSAN 共享数据存储 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

VMware Virtual SAN 
聚合了虚拟化管理程序的极其简单的存储 

39 

• vSphere内核集成，简单易用， 

   存储去专业化 

 

• 基于通用策略的自动化和编排 

  以虚拟机/应用为中心 

 

• 无中断纵向横向扩展，SSD加速 

 

• 恢复能力强，无单点故障 

 

• VMware产品体系紧密集成 

 

• 降低TCO 

 

 



        基于存储策略的管理 

VSAN 共享数据存储 

VSAN 可简化并自动执行存储管理 
从单个自调节的数据存储满足每虚拟机的存储服务级别要求 

容量 

性能 

可用性 

按虚拟机设置的存储策略 基于应用需求的策略集 

vSphere + VSAN 

 

SLA 

软件自动控制服务级别 

不再需要 LUN！ 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 40 



 无超额配置 

 资源减少，时间也相应减少 

 易于改变 

今天 

5. 从预分配的容器中取用 

4. 选择适当的容器 

3. 公开预分配的容器 

2. 预分配静态容器 

1. 预定义存储的配置 

1. 定义存储策略 

2. 在虚拟机创建时应用策略 

VSAN 

VSAN 共享 

数据存储 

资源和数据服务自动进行调配和维护 

✖ 超额配置（防患于未然！） 

✖ 浪费资源，浪费时间 

✖ 频繁的数据迁移 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

Virtual SAN 让应用做主 
通过以应用为中心的方法实现更简单的自动存储管理 

41 



纵向扩展 
添加更多磁盘 

IOPS 容量 

20 TB 

200 TB 

4.4 PB 

横向扩展 

添加更多节点 

VSAN 可扩展性： 

 弹性 – 按需增长或缩减 

 精确 – 添加单个节点或磁盘 

 无中断 – 不会导致应用停用 

 简单而且完全自动化 

 可预测 

 避免复杂的预测和大量的前期投入 

 每个集群最多 32 个节点： 

• 容量超过4.4PB 

• 高达 2百万 IOPS 

 

VSAN 可实现弹性、可预测、无中断的性能和容量扩展 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 42 



 116K  

 232K  

 348K  

 465K  

 228K  

 457K  

 686K  

 915K  

4 8 12 16

IO
P

S
 

VSAN集群中的主机数量 

Mixed 100% Read

Virtual SAN 能提供可预测的高性能 
能以精确的增量线性提高存储性能 

注意：基于 IOmeter 基准测试 
混合 = 90% 读取，80% 随机 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 43 

混合 读取 



VSAN最高配置：32节点，4PB，2百万IOPS 

44 

VSAN Datastore 

4.4 PB 

2百万IOPS 

32 Hosts 



vSphere + VSAN 

 Virtual SAN 的恢复能力： 

 易于通过策略进行设置 

 按虚拟机进行交付 

 零数据丢失（发生磁盘、网络或 
主机故障时） 

 确保在磁盘或网络故障时实现零停机 

 可与 vSphere HA 和维护模式互操作 

 将基础设施模块化以通过中断修复模式 
实现高效的数据中心运营 

 

 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

Virtual SAN 恢复能力强，可抵御任何硬件故障 
Virtual SAN 旨在确保出现故障时决不会丢失任何数据 

45 



Virtual SAN 在三年中节省的 TCO 

* 基于单 Virtual SAN 部署与单 SAN 部署的比较 
* 运营开销节省费用基于 Taneja Group 初始研究结果 
* 不包括可能节省的电源、散热和空间费用 

运营开销驱动因素 

• 快速的部署 

• 简单的管理 

• 轻松的故障排除 

• 无 LUN/RAID 的配置 

资金开销驱动因素 

• 标准服务器磁盘 

• 无光纤通道 

保密资料 – 仅供已签署保密协议的人员使用 

假设： 

• 220 个虚拟机 

• 25 TB 可用容量 

20.8 万美元 

45.2 万美元 

46 

潜在的节省 

中端混合 SAN 

资金开销 运营开销 



 单击两次即可完成安装 

 从 vSphere Client 中进行管理 

 基于策略的管理 

 能够自调节并具有弹性 

 与 VMware 产品体系深度集成 

极其简单 

 嵌入在 vSphere 内核中 

 经过闪存加速 

 16 节点的集群高达 915K IOPS  

 达到全闪存阵列的 VDI 密度 

 最高性价比 

高性能 较低 TCO 

 省去了大量的前期投入（资金开销） 

 可随增长扩展（运营开销） 

 能够灵活选择行业标准硬件 

 无需学习专门技能 
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Virtual SAN 的主要优势 
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多级别单元 SSD（或更好的产
品）或 PCIe SSD 

SAS/NL-SAS HDD 

选择 SATA HDD 

“vSphere 硬件兼容性列表”
中的任何 服务器 

* 注意：有关其他详细信息，请参考“VMware 兼容性指南”页面上有关Virtual SAN 的内容。 

6Gb 企业级 HBA/RAID 控制器 

1 2 自行构建 为 Virtual SAN 准备就绪的节点 

…公开发布时提供 Cisco、IBM 和 Dell 的 
10 种不同选项 

服务器已预先配置妥当，可随时使用 
VSAN… 

…参考《VSAN 兼容性指南》* 

挑选各个组件 … 

构建 Virtual SAN 节点的两种方法 
极为简单的虚拟化管理程序融合存储 
 

http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan


硬件要求 
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《VMware 兼容性指南》
中的任何服务器 

• 最少 3 台 ESXi 5.5 主机，最大数量目前为16个主机节点 

1Gb/10Gb 网卡 

SAS/SATA 控制器（RAID 控制器必须在
“直通”或“RAID0”模式下工作） 

SAS/SATA/PCIe/NV

Me SSD 

SAS/NL-SAS/SATA 

HDD 

每种 

至少 1 个 

4GB 到 8GB USB、SD 卡、SATADOM 



2011-2013 

2008-2010 

2005-2007 

VI 3.x 
 VMFS 

 快照 

 Storage vMotion 

 NAS 和 iSCSI 支持 

vSphere 5.x 
 Storage DRS 

 配置文件驱动的存储 

 VASA 

 vSphere Storage Appliance 

 vSphere Data Protection 

 vSphere Replication 

 vSphere Flash Read Cache 
 

vSphere 4.x 
 Thin Provisioning 

 Storage I/O control 

 从 SAN 启动 

 VAAI 

 链接模式 

2014+ 

软件定义的存储 
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VMware 一直致力于存储技术创新 
软件定义的存储代表着存储发展的下一步 
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谢谢！ 
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